D/A KONVERTORI

1. Na slici je prikazan D/A konvertor sa ljestvi¢astom (R-2R) otpornom mreZzom. Izvesti izraz za
izlazni napon. Ulazni naponi Vo,V1,...Vi1 mogu uzimati vrijednosti logic¢ke nule ili logicke jedinice.

Kolo mozemo ekvivalentirati sljede¢om Semom:

Er predstavlja napon Teveninovog generatora, a Rr predstavlja Teveninovu otpornost.

Rrdobijamo kad se svi nezavisni izvori postave na nulu ¢ime dobijamo da je Rt=R. U cilju dobijanja Er
posmatra¢emo prvo 3-bitni slucaj pa ¢emo nakon toga izvrSiti uopStavanje.



Primjenom metode superpozicije dobija se daje E; =V, =V Voo +Vous

1. Odredivanje napona V,, - ekvivalentna Sema
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2. Odredivanje napona V,,, - ekvivalenta Sema

Jednagina za prvi ¢vorje | =1, + 1,
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Uvrstanjem ovih jednacina u jednacinu za prvi ¢vor se dobija:
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3. Odredivanje napona V,, - ekvivalenta Sema:

Jednacina za prvi évor je | = |, + 1, dok je jednacina za drugi ¢vor |, = I; +1,. Uvritavanjem druge
Vv, -V \Y V. V.
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I, = Y. Uvrstanje ovih jednacina u dobijamo:
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Sada imamo da je V —V, =—=V, ==-V,.
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Konac¢no sada mozemo izracunati izlazni napon V_, =V ., +V ., +Vyus = 2V2 + Zvl + §VO
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Polaze¢i od ¢injenice da naponi V1, V2, V3, ... mogu imati vrijednosti logi¢ke nule i jednice, to mozemo
zapisati na sljede¢i na¢in: V, = QV pa je izlazni napon u ovom slucaju:

Vout — 22 QZVREF + 21Q£\3/REF + 20 QOVREF — V;E’F (22 Q2 + 2Q1 + 20 Qo) — V;iF '_20 Qi 2i

Sada ovaj slu¢aj mozemo uopstiti za n-bitni:
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Sada kada smo izraGunali Et i Rt moZemo se vratiti na prvu $emu i izracunati Vout




